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SAS-EG7.1統計分析軟體
在試驗設計之應用
(一)入門課程

呂椿棠 楊滿霞
tang@tari.gov.tw ymh@tari.gov.tw

農業試驗所
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• SAS以功能強大的統計分析、數據探勘功能以及商務
智能解決方案而享譽全球。

• SAS公司根據客戶需求，為加強SAS的易用性和可視
化問題，於是研發一套基於視窗和圖形操作的客戶
端分析工具－SAS Enterprise Guide (使用者點選操作
介面)。

•透過SAS EG，使用者能充分運用拖、拉、點、選來
進行資料處理，可免於編寫SAS程序(PROC)敘述。

•農委會所屬機關研究人員可透過各機關之SAS窗口負
責人向農業試驗所申請使用帳號和密碼，安裝程式
後以聯結到農業試驗所SAS伺服器利用。

SAS EG特色及帳號申請
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課程內容
1.讀取資料檔.
2.計算摘要統計量（如SD,SE,CV)
3.處理流程及分析結果的檔案管理

4.檢測變數是否呈常態分布 (倘不符合常態分布，則應將原
始資料進行適當轉換；資料轉換建議利用EXCEL可較
簡便。轉換後應再進行常態性測驗，以資確認。）

5.以常態資料進行單因子試驗CRD之變方分析及LSD測驗，
並繪製處理平均值比較圖（含誤差線）

6.以常態資料進行單因子試驗CRD(不等重複)之變方分析
及LSD測驗，並繪製處理平均值比較圖（含誤差線）

7.以常態資料進行單因子試驗RCBD之變方分析及LSD測驗，
並繪製處理平均值比較圖（含誤差線）

8.以常態資料進行單因子試驗拉丁方設計之變方分析及
LSD測驗，並繪製處理平均值比較圖（含誤差線）
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試驗資料範例:
SAS-EG Trainging data - basic.xls
此分析資料由苗栗改良場呂秀英場長提供

SAS輸入格式:逐欄輸入處理標記、
重複或區集標記、各性狀變數數值

內含練習用工作表:

CRD             (CRD單因子試驗)
CRD-miss     (CRD單因子試驗-不等重複)
CRD-miss(2) (CRD單因子試驗-不等重複,無缺值行)
RCBD           (RCBD單因子試驗)
LatinD (拉丁方設計單因子試驗)
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1.讀取資料檔-開啟已建的Excel檔:  
檔案/開啟/資料
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(1)指定檔案所在位置

(2)開啟檔案
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注意：資料檔名
1.盡量用英文
2.不要有空格，
3.中文檔名在SAS某些畫面會產
生亂碼，但不影響分析結果!
4.檔名過長可能會無法匯入成功
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(3)勾選資料所在的工作表
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(4)檔案開啟選項
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(5)指定工作表資料預覽
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結果如以下畫面：
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2.摘要統計量:描述/摘要統計
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(1)在「資料」畫面內直接用滑鼠拖曳或按箭頭按鈕
將要指派的變數拉到右側工作角色框內的”分析變數”
及”分類變數”   (可同時指派多個分析變數)

註：分析變數即調查
性狀，分類變數為處
理因子

14

(2)在「統計值-基本」畫
面內勾選基本摘要統計量

(SE)

(3)在「統計值-其他」
畫面內勾選變異係數

(CV)
(SD)

(4) 執行
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摘要統計量結果解讀-SD,SE,CV

(SD) (SE) (CV)
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(2)刪除或
重新命名(1)點選圖示，按滑鼠

右鍵，出現輔助視窗

3.處理流程及分析結果的檔案管理

◎分析流程（如之前已
產生的摘要統計）及其
分析結果，皆可「重新
命名」或「刪除」 :
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檔案/儲存(專案)

檔案/將(專案)另存為

檔案/匯出/匯出HTML
檔案/傳送至/Microsoft Word
直接使用複製和貼上
工具/選項/結果-一般結果，
同時勾選結果格式的RTF(此在
執行分析前即要設定）

列印處理流程

◎專案

◎分析結果

◎處理流程

SAS-EG的專案和處理流程的概念，類似於EXCEL的
檔案和工作表。不同分析程序，可同時置於同一處理
流程或分開於不同處理流程，由使用者自定。
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◎將多個處理流程放在同一專案內－

新增處理流程：檔案/新增/處理流程

18
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◎重新命名或刪除處理流程

(1)點選，按滑鼠右鍵 (2)
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◎儲存專案後，在下次開啟專案時，在處理流
程裡，點選「執行」下拉，可選擇執行「處理
流程」或「整個專案」。
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◎更改原專案檔案的參考目錄路徑
讀取在別台電腦製作儲存的專案檔案時，若執行分析模式出
現無法開啟之如下錯誤訊息畫面，係該EXCEL檔案仍為原製作
此專案的電腦路徑所致，只要修改參考目錄路徑即可解決。
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(1) 點選EXCEL資料工作表圖
示，按右鍵，於輔助視窗內
選擇「屬性」
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(2) 點選「變更」

(3) 修改此EXCEL檔在本機
電腦的存放路徑

(4)重新讀取要開啟的工作表單，
再按「確定」

(5)點選「執
行」鈕，即
可執行此處
理流程。
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4.常態分布檢測: 工作/描述/分佈分析
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注意：資料的分布測驗是看整套資料，

因此無須指定分類變數!!

(1)在「資料」畫面內將調查性狀指派到”分析
變數”   (可同時指派多個分析變數)
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(2)在「常態」畫面內勾選常態
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(3)在「標繪圖-外觀」畫面內勾選直方圖和機率圖

(4)
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常態性測驗之結果解讀-配適度測驗
(原始資料)

判斷準則：
p value >0.05 
即不顯著,

表示符合常態

此處結
果顯示
非常態
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常態性測驗之結果解讀-圖示
(原始資料)

直方圖 機率圖

實際觀測頻度
(長條)

常態理論頻度
(平滑鐘形曲線)

理論常態機率值
(對角直線)實際觀測機率值

(點)
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常態性測驗之結果解讀-配適度測驗
(轉換後資料)

判斷準則：
p value >0.05 
即不顯著,

表示符合常態

此處結
果顯示
呈常態
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常態性測驗之結果解讀-圖示
(轉換後資料)

直方圖 機率圖
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資料範例說明
【試驗內容】
實驗室內進行5種藥劑(O、M、N、P、K)的殺菌性能
比較，試驗設計採CRD，每種藥劑各5玻片(重複)，觀
察細菌數。 (本例細菌數不符合ANOVA之常態分布假
設前提，資料須先行開根方轉換後再進行統計分析) 

【資料檔】CRD.xls

【ANOVA表】
 

Source DF MS F 
藥劑 4 1.31 3.86* 
機差 20 0.34
*代表達 5%顯著性水準；資料分析前經開根方轉換 

5.單因子CRD之變方分析及LSD測驗：
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5.單因子CRD之變方分析及LSD測驗：
工作/ANOVA/單向ANOVA

33

34

(1)在「資料」內用滑鼠拖曳(或按箭頭按鈕）
將調查性狀和處理因子(本例為藥劑）分別指派
到右側工作角色框內的”應變數”和”自變數” (應
變數可同時指定多個，但自變數只能一個)

注意：本實例應使用符合常態分布
的細菌數轉換值進行分析

34
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(2)在「平均值-比較」畫面內勾選多重比較法，
如Fisher的LSD法

信賴水準內設值
=95%(即顯著水準
=5%)，可自行修
改，如99%

36

(3) 在「平均值-分解」畫面內勾選常用的
敘述統計值

(SD)
(SE,即平均值
的標準差)
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(4)在「平均值-標繪圖」畫面內勾選
圖示類型及誤差線種類

(4-1)選圖示類型，
如線性圖

(4-2)指定圖中
顯示SE誤差線

(5)
37

38

CRD分析結果解讀-ANOVA

0.01<  Pr>F <0.05，表示5種藥劑處理
間細菌數(開方根轉換值)呈顯著差異

F之機率值

注意：
正式發表報
告時，應將
SAS的輸出
ANOVA結果，
整理成如資
料範例說明
的ANOVA表
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CRD分析結果解讀-LSD

同時呈現字母法和
直線法（建議整理
發表報告表格時將
SAS顯示的大寫字
母改為慣用的小寫
字母a,b,…)
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CRD分析結果解讀-敘述統計值

所有
資料

(SD) (SE)

20
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滑鼠指到誤差線上限或下限，會
出現該點之上下限值、平均數和
SD(或SE)

CRD分析結果解讀-平均值繪圖

圖的編輯：在圖上點一
下，按滑鼠右鍵，於出
現視窗依不同選項進行
各種編輯 (註：SAS-EG仍
有少數圖無法編輯）
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資料範例說明
【試驗內容】
4種不同培養基(M1,M2,M3,M4)對十字花科黑腐病菌
株分泌的果膠酶含量之差異性比較，試驗設計採CRD
，每種培養基各做3個三角瓶(重複)，接種24小時後測
定菌液與受質反應之吸光值 OD420，換算成果膠酶含
量 (其中一個三角瓶因汙染沒有獲得數據)。

【資料檔】CRD-miss.xls 或CRD-miss(2).xls
【ANOVA表】

 
Source DF MS F 
藥劑 3 379.7 14.83**
機差 7 25.6
**代表達 1%顯著性水準 

6.單因子CRD不等重複試驗之變方分析及
LSD測驗：
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6.單因子CRD不等重複試驗之變方分析
及LSD測驗：工作/ANOVA/單向ANOVA

新增專案或處理流程後，載入資料檔：CRD-
miss或CRD-miss(2))

44

(1)在「資料」內用滑鼠拖曳(或按箭頭按鈕）將調
查性狀和處理因子(本例為培養基）分別指派到右
側工作角色框內的”應變數”和”自變數” (應變數可
同時指定多個，但自變數只能一個)

44
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(2)在「平均值-比較」畫面內勾選多重比較法，
如Fisher的LSD法

信賴水準內設值
=95%(即顯著水準
=5%)，可自行修
改，如99%

46

(3) 在「平均值-分解」畫面內勾選常用的
敘述統計值

(SD)
(SE,即平均值
的標準差)
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(4)在「平均值-標繪圖」畫面內勾選
圖示類型及誤差線種類

(4-1)選圖示類型，
如線性圖

(4-2)指定圖中
顯示SE誤差線

(5)

48

CRD不等重複分析結果解讀-ANOVA

Pr>F <0.01，表示4種培養基間果膠酶含量
呈極顯著差異

F之機率值
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CRD不等重複分析結果解讀-LSD

不等重複情形下無法呈現
字母法，只用星號(*)顯示
兩兩處理間的差異性。正
式發表報告時應以字母法
表達，故建議先轉成直線
法再轉字母法會比較容易。

M1  43.3   a
M3  40.0   a
M2  25.0   b
M4  17.5   b

M1  43.3 a
M2  25.0 b
M3  40.0 a
M4  17.5 b

CRD不等重複分析結果解讀-敘述統計值和
平均值繪圖

滑鼠指到誤差線上限或下
限，會出現該點之上下限
值、平均數和SD(或SE)

所有
資料

(SD) (SE)

50
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資料範例說明
【試驗內容】
3個青花菜品種(A,B,C)在試驗田間進行產量比較試驗

，試驗設計採RCBD，5區集。

【資料檔】RCBD.xls

【ANOVA表】  
Source DF MS F 
區集 4 20.3 1.23 
品種 2 224.5  13.63**
機差 8 16.5
**代表達 1%顯著性水準 

7.單因子RCBD之變方分析及LSD測驗:

52

7.單因子RCBD之變方分析及LSD測驗:
工作/ANOVA/線性模型
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新增專案或處理流程後，載入資料檔(RCBD)

26



53

(1)在「資料」畫面內指定應變數及分類變數

注意：調查性狀為應變數，且只能一次指定一
個；分類變數必須同時包含處理因子(此例為
品種)和區集。

54

(2-1)同時點
選品種(即
處理)和區
集

(2-2)點選「主要」效果

(2)在「模型」畫面內指定變數的效果

27
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(3)在「Post Hoc檢定-算術」畫面內進行多重比較

(3-1)新增估計的效果

56

(3-2)品種(處理)
的類別效果改為
True（內設值為
False)

56
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(3-3)「比較」之
「比較法」指定
成對t檢定法(此
即執行LSD檢定)

57

(4)

58

RCBD分析結果解讀-ANOVA

Pr>F <0.01，表示3個品種間平均產量呈極顯著差異
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RCBD分析-平均值繪圖
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(1)在「資料」畫面內指定應變數及分類變數

30
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(2)在「平均值-標繪圖」畫面內勾選圖示類型及
誤差線種類

62

RCBD分析結果解讀-平均值繪圖
注意此圖誤差線為SE
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資料範例說明
【試驗內容】
設試驗田區的東部和北部較肥沃，西部和南部較貧脊
，欲於此田區進行4個大豆品種(A,B,C,D)之產量比較
試驗，採44拉丁方設計。

【資料檔】LatinD.xls
【ANOVA表】

 
Source DF MS F 
直列區集 3 25.42 1.91 
橫行區集 3 0.25 0.02 
品種 3 8.25 0.62 
機差 6 13.3

8.單因子拉丁方設計之變方分析及LSD
測驗:
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8.單因子拉丁方設計之變方分析及LSD
測驗: 分析/ANOVA/線性模型
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新增專案或處理流程後，載入資料檔(LatinD)
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(1)在「資料」畫面內指定應變數及分類變數

注意：調查性狀為應變數，且只能一次指定
一個；分類變數必須同時包含處理因子(此例
為品種)、直列區集和橫行區集。

66

(2-1)同時點選品種
（即處理）、直列區集
和橫行區集

(2-2)點選「主要」效果

(2)在「模型」畫面內指定變數的效果
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(3)在「Post Hoc檢定-算術」畫面內進行多重比較

(3-1)新增估計的效果

68

(3-2)品種(處理)
的類別效果改為
True（內設值為
False)

68
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(3-3)「比較」之
「比較法」指定
成對t檢定法(此
即執行LSD檢定)

(4)

70

拉丁方設計分析結果解讀-ANOVA

Pr>F >0.05，表示4個品種間平均產量在5%顯著
水準下並無差異
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拉丁方設計分析結果解讀-LSD

建議整理發表報
告表格時將SAS
顯示的大寫字母
改為慣用的小寫
字母

72

拉丁方設計分析-平均值繪圖
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(1)在「資料」畫面內指定應變數及分類變數

74

(2)在「平均值-標繪圖」畫面內勾選圖示類型
及誤差線種類
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拉丁方設計分析結果解讀-平均值繪圖
注意此圖誤差線為SE
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